Device for applying longitudinally limited printing images to a corrugated-board web 
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Zusammenfassung von EP01 74423 

The device operates with the aid of an impression cylinder 
(20) which can be driven by a motor drive, the impression 
cylinder being a constituent of the corrugated board system 
and the second covering web (16) being passed over the 
impression cylinder (20), a speed measuring device (19) 
being assigned to the second covering web, the speed of the 
drive per revolution being changeable in cycles and a control 
or regulating device (23) being provided which records the 
rotational position of the impression cylinder (20) and controls 
the drive speed in dependence on the rotational position, the 
spacing of the printing images and the speed of the web. 
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© Vorrichtung zum Auf bringen von in der Lange begrenzten Druckbildern auf eine Wellpappenbahn. 

(&t) Vorrichtung zum Aufbringen von in der Lange begrenz- 
ten Druckbildern auf eine Wellpappenbahn mit Hilfe etnes 
Druckzylinders (20), der von einem motorischen Antrieb 
antriebbar ist, wobei der Druckzylinder Bestandteil der 
Wellpappenanlage und die zweite Deckbahn (16) uber den 
Druckzylinder (20) gefuhrt ist, der zweiten Deckbahn eine 
Geschwindigkeitsmefivorrichtung (19) zugeordnet ist, die 
Geschwindlgkeit des Antriebs pro Umdrehung zyklisch ver- 
anderbar ist und eine Steuer- oder Regelvorrichtung (23) 
vorgesehen ist, die die Drehstellung des Druckzylinders (20) 
erfa&t und die Antriebsgeschwindigkeit in Abhangigkeit von 
der Drehstellung, dem Abstand der Druckbilder und der 
Bahngeschwindigkeit regelt. 
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/AiSTI-LIA NCSANSC HIilFI - 1'UiASK HKWA TO: HAMHI He;. 26. Februar 1985 

Vorrichtung zum Aufbringen von in der LSnge 
begrenzten Druckbildern auf eine Wellpappenbahn 

Vielfach wird gewiinscht, daB die in einer Wellpappenan- 
lage hergestellten Formate bereits bedruckt sind, zum 
Beispiel mit einer vom Abnehmer gewunschten Beschriftung 
und/oder Dekoration. Dies geschieht etwa dadurch , daB die 
erste oder zweite Deckbahn, bevor die entsprechende Rolle 
in die Wellpappenanlage eingesetzt wird, mit einer Be- 
druckung versehen ist. Alternativ kann eine Deckbahn 
durch eine in der Wellpappenmaschine angeordnete Druck- 
maschine laufen. Die Umf angsgeschwindigkeit des Druck- 
zylinders muB gleich der Bahngeschwindigkeit sein, weil 
sonst ein Verwischen des Druckbildes auftritt. Mi thin ist 
fur jedes Format ein anderer Durchmesser des Druckzylinders vor- 
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zusehen. Da in bekannten Wellpappenanlagen selir unterschied- 
liche Formate gefahren verden, iat daher ein derartiges Druck- 
verfahren auGerordentlich aufvendig. AuBerdem lSBt sich bei 
solchen Fonnaten keine Bedruckung vornehmen, deren Lange 
kleiner 1st als der Urafang der Druckzylinder. 

Das bekannte Druckverfahren 1st vor alien, in seinen, Aufwand 
nicht fur solche Druckvorgange vertretbar, bei denen begrenzte 
Druckbilder, Markierungen, Strichcodes oder dergleichen auf- 
gedruckt werden sollen. Markierungen werden zum Beispiel auf- 
gepragt oder gedruckt, urn den Querschneider zu steuern, der 
bekanntlich die FormatlSnge bestimrat. Vielfach wiinschen die 
Wellpappenhers teller den Aufdruck eines werbenden Firraen- 
stempels. Ferner vird vielfach das Aufbringen eines soge- 
nannten Strichcodes gevtinscht, der 1m Vertrieb AufschluB tiber 
Inhalt, Wert usw. des verpackten Gutee liefert. Derartige 
Aufdrucke mit Ausnahme der Markierungen zur Steuerung des 
Quer Schneiders werden tiblicherweise erst im AnschluB nach den, 
Stapeln und Sortieren der Formate aufgebracht. Ein derartiges 
Verfahren 1st jedoch aufvendig, da ein zusatzlicher Ver- 
fahrensschritt notwendig ist. Der Erfindung liegt daher die 
Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zu schaffen, mit der die 
in der Lange begrenzten Druckbilder auf unterschiedliche 
Formatlangen bei beliebigen Vorschubgeschvindigkeiten ohne 
UmrUstungen aufgebracht werden konnen. 
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Diese Aufgabe wird err indungsgem&B dadurch gelbst, daD der 
Druckzylinder Bestandteil der Vellpappenanlage und die 
zweite Deckbahn liber den Druckzylinder gefiihrt ist, der 
zweiten Deckbahn eine Geschwindigkei tsmeBvorrichtung zuge- 
ordnet ist, die Geschvindigkeit des Antriebs pro Umdrehtmg 
zyklisch verSLnderbar ist und eine Steuer- oder Regelvor- 
richtung vorgesehen ist, die die Drehstellung des Druck- 
zylindere erfaDt und die Antriebsgeschvindigkeit in Ab- 
h&ngigkeit von der Drehstellung, der Bahngeschvindigkei t 

und der Lange des Druckbildes regelt. 

Bei der erfindungsgemaOen Vorrichtung wird der Durchmesser 
des Druckzylinders so gewahlt, daB sein Umfang groBer ist als 
die LSnge des Druckbildes , insbesondere daB letztere vorzugsweise 
nur einen Bruchteil der Umfangsiange des Druckzylinders 
ausmacht. Vird der Druckzylinder mit einem Antrieb ange- 
trieben, der pro Urn d re hung in seiner Geschvindigkeit ver- 
Snderbar ist, reicht es aus, venn der Druckzylinder ledig" 
lich vahrend des Druckvorgangs mit Bahngeschvindigkeit 
umlauft. In der iibrigen Zeit kann die Antriebs- 

geschvindigkeit des Druckzylinders je nach den Erforder- 
nissen geregelt verden, Bei sehr giro Bern Forma tlSLngen mit 
entsprechenden Abstanden zvischen den Druckbildern kann 
die Geschvindigkeit zvischen den periodischen Druckvor- 
g^ngen verringert oder gar auf Null gebracht verden. Ist 
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hingegen der Abstand zwischen den Druckblldern kleiner als 
die Umfangslange der Druckwalze, wird diese zwischen auf- 
einanderfolgenden Druokvorgangen mit erhbhter Ges chwindigkei t 
so angetrieben, daB sie nur wShrend des Druckvorgangs mit Balin- 
geschwindigkeit lauft und dabei die Druckabstandslange 
einhalt. 

Die erfindungsgemMfle Vorrichtung ist in eine Wellpappen- 
anlage integriert, ftir das Bedrucken der Formate mit in der 
Lange begrenzten Druckblldern, wie Marklerungen, strlch- 
codes, Stempeln usw. ist daher ein besonderer Arbeitsschritt 
nicht erforderllch. Mit Hilfe eines einzigen Druckzylindere 
lassen sich beliebige FormatlSngen in gewiinschter Velse 
bedrucken, ohne daB Umrtistungen notwendig varen, auBer den 
Auswechseln eines Klischees oder dergleichen entsprechend 
dem neuen gewUnschten Druckbild. Werden bei unterschled- 
lichen Formaten gleiche Stempelaufdrucke, Strlchcodes usw. 
verlangt, ist auch insoweit keine And e rung am Druckwerk 
notwendig. 

Bei gegebener Umfangslange des Druckzylinders ist die 
SteuergroBe ftir den Antrieb, die sich wahrend einer Um- 
drehung kontinuierlich andern kann, von mehreren Para- 
metern abhfingig: Der Lange des Druckbildes, dem Abstand 
der Druckbilder hintereinander, der Geschwindigkei t der 
zweiten Deckbahn und der Drehlage des Druckzylinders 
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relativ zur zveiten Abdeckbahn. Diese Parameter sind jedoch 
leicht ennittelbar. Die Bahngeschvindigkeit kann mit Hilfe 
einer geeigneten Abtastvorrichtung oder dergleichen ermittelt 
verden. Die Lange der Druckbilder und deren Abstande sind 
vorgegebene GrbBen. Die Relativlage des Druckzylinders laBt 
sich ebenfalls mit Hilfe eines geeigneten Geberroechanismus 
bestimmen. Daher laBt sich auf einfache Veise die Steuer- 
grbDe fUr den Antrieb bei einer Umdrehung berechnen, wobei 
der Verlauf der SteuergrSBe sich fur die weiteren Umdrehungen 
nicht andert, wenn die Parameter gleich bleiben. Es 

versteht sich, daB die Bestimmung der SteuergroBe zveck- 
maDigerweise durch einen Mikroprozessor oder dergleichen 
erfolgt. Fur den Antrieb kann beispielsveise ein Elektromotor, 
der mit konstanter Drehzahl lauft, verwcndet verden, indem er iiber 
ein stufenlos vers tellbares , ungleich iiberse tzendes Getriebe an den 
Druckzylinder gekoppelt vird. Das Ausgangs signal des Mikro- 
prozessors vird in ublicher Weise in ein mechanisches Ver- 
stellsignal fur das stufenlose Getriebe verwandelt. Vorzu- 
ziehen 1st indessen ein Gleichstrommotor , der zyklisch 
regelbar ist. Es versteht sich, daB bei der Errechnung der 
SteuergrSQe fUr den Antrieb auch die in tern en GroOen 
BerUcksichtigung finden nrilssen, vie Regelverzogerung und 
Massentragheit der beschleunigten oder verzbgerten Telle. 

Bei der erf indungsgemaBen Vorrichtung vird der Druckzylinder 
zweckmSBiger-weise zwischen Abrollung der zweiten Deckbahn 
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und dem Auftragswerk angeordnet. Beeonders vorteilhaft "1st 
eine Ausgestaltung der Erfindung, in der der Vorheizzylinder 
als Gegenzylinder fUr den Druckzylind^r dient. Dadurch wird 
der Aufvand flir das Druckverk besonders klein gehalten. 

Da das Druckwerk nach der Erfindung sehr geringe Abmessungen 
aufweisen kann, sieht eine Ausgestaltung der Erfindung vor, 
daB mehrere Druckzylinder quer zur Lauf richtung der zveiten 
Deckbahn mit getrenntem regelbarem Antrieb vorgesehen sind. 
Bekanntlich vird eine in einer Vellpappenanlage hergestellte 
Vellpappenbahn in der Langs schne id- und Rillmaschine in 
einzelne Nutzen aufgeteilt* Jeder Nutzen kann 1m Quer- 
Schneider in unterschiedliche Formatlangen geschnitten werden, 
Bei der zuletzt ervahnten Ausgestaltung der Erfindung kann 
jedem Nutzen ein Druckzylinder mit getrenntem Antrieb zuge- 
ordnet werden, um die gewQnschten in der Lange begrenzten 
Aufdrucke anzubringen. 

Die Erfindung vird nachfolgend anhand von Zeichnungen nalier 
erlautert ♦ 

Fig. 1 zeigt schematises in Sei tenansicht einen Teil einer 
Wellpappenanlage zvischen Vorheizer und dem Anfang 
einer Beklebemaschine mit einer Vorrichtung nach der 
Erfindung . 
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Fig. 2 zeigt In einem Blockschaltbild eine Schaltungsanord-_ 
nung einer Vorrichtung nach der Erfindung. 

Fig. 3 zeigt ein Geschwindigkei tsdiagramm, fUr einen Druck- 
zylinder nach Fig. 2. 

Fig. k zeigt ein Geschwindigkeitszeitdiagramm fur einen 
anderen Druckabs tand . 

Bevor auf die in den Zeichnungen dargestellten Einzelheiten 
nfiher eingegangen vird, sei voranges tellt , daB Jedes der 
beschriebenen Teile filr sich oder in Verbindung von Merk- 
malen der Axis p ruche von erfindungsgemaSer Bedeutung ist. 

In Fig. 1 ist der Vorheizer mit 10 bezeichnet. Er besitzt 
Vorheizzylinder 11, 12, 13, die in bekannter Weise iiberein- 
ander angeordnet sind fur die einseitigen Barmen lU, 15 «nd 
die zweite Deckbahn 16. Nach dem Vorheizer werden die ein- 
seitigen Bahnen lU und 15 in bekannter Veise einem Auftrags- 
werk 17 zu.gefubrt.Sie gelangen anschlieflend in eine an sich 
bekannte Beklebemas chine 18, in die auch die zweite Deck- 
bahn 16, das Auftragswerk 17 Uber Umlenkwalzen durchquerend , 
eingefiihrt wird. 

Vor dem Vorhe i zzy linder 13 fur die zweite Deckbahn 16 ist 
eine MeOrolle 19 der zweiten Deckbahn 16 zugeordnet. Sie 
steht mit einer Geschwindigkei tsmeflvorrichtung (nicht 
gezeigt) in Verbindung, die ein von der Geschwindigkeit der 
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zveiten Deckbalm 16 abhUngiges Signal erzeugt. Dem unteren 
Vorheizzylinder 13 ist ein Druckzylinder 20 so zugeordnet, 
daB der Vorheizzylinder 13 als Gegenzylinder filr den Druck- 
zylinder 20 dient. Auf den Antrieb und die Wirkungsveise 
dee Druckzylinders 20 vird veiter unten nocli eingegangen, 
"Der Druckzylinder 20 kann sich tiber die gesamte Breite der 
Bahnen bis 16 erstrecken. Vorzugsveise sind jedoch 
mehrere Druckzylinder 20 nebeneinander angeordnet, ent- 
sprechend den einzelnen Nutzen, in die die fertige Veil- 
pappenbahn in der Rill- und Schneidmaschine aufgeteilt vird. 
Es ist auch moglich, mehrere Druckzylinder quer zur Lauf- 
richtung versetzt so anzuordnen, daB sie sich iiberlappen. 
In jedem Pall ist jeder Druckzylinder mi t ein em getrennten 
regelbaren Antrieb verb und en. 

Der Vorheizzylinder 13 kann auch unmittelbar vor der Beklebe- 
maschine 18 angeordnet verden, vie bei 13* gestrichelt an- 
gedeutet. Dies bat im ubrigen den Vorteil, daB der Veg 
zvischen dem Vorheizzylinder und der Beklebemas chine 
relativ gering ist und mi thin die dem Vorheizzylinder zuzu- 
fuhrende Energie reduziert verden kann. Dem Vorheizzylinder 
13 f ist vie ebenfalls gestrichelt gezeichnet, ein Druck- 
zylinder 20' zugeordnet. Auch in diesem Falle dient der 
Vorheizzylinder 13 1 als Gegenzylinder fiir den Druckzylinder 
20'. Beztiglich des Druckzylinders 20 f gilt das gleiche vie das 
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zum Druckzylinder 20 Gesagte. 

In Fig. 2 1st ein Druckzylinder 20 dargestellt, der von einem 
Gleichstroramotor 21 angetrieben ist. Strichpunktiert ist auf 
dera Druckzylinder 20 ein Klischee 22 dargestellt, dessen 
Unge mit L bezeichnet ist. Aufgabe des Druckzylinders 20 
ist es, periodisch auf die Deckbahn 16 ein Druckbild zu 
drucken in Form eines Firmens tempels f einer Markierung, 
eines Strichcodes usv. In jedem Fall ist die Lange des 
Druckbildes L signifikant kleiner als der Umfang U des 
Druckzylinders 20. Die Steuerung des Gleichstromraotors 21, 
der ein an sich bekannter zyklisch steuerbarer Gleichstrom- 
antrieb ist, erfolgt iiber einen Rechner 23* Mit dem Gleich- 
strommotor 21 ist ein Geber 2k verbunden, der in Abhangigkeit 
von dem Drehwinkel des Gleichstromraotors 21 Impulse erzeugt . 
Aus diesen Impulsen, die auf den Rechner 23 gegeben verden, 
errechnet dieser die Drehgeschwindigkeit und die Brehlage 
der Motorrvelle und damit auch des Druckzylinders 20. tJber 
die MeOrolle 19 vird ein der Bahnge s chvindigke it der zveiten 
Deckbahn 16 proportionales Signal eingegeben. Der Rechner 
enthalt auBerdem die Parameter fUr die Lange L des Druckbil- 
des 22, den Abstand A zwischen aufeinanderfolgenden Druck- 
bildern auf der Bahn 16 sovie die Umf angslange U des Druck- 
zylinders 20. Mit Hilfe der genannten Werte errechnet der 
Rechner 23 ein Steuersignal, das vahrend einer Umdrehung 
unterschiedliche ¥erte annehmen kann, vie dies nachfolgend 
anhand von Fig. 3 und erlautert vird, jedoch vahrend des 

. . ./10 



BNSDOCID: <EP 0174423A1_I_> 



Ol 74423 

Druckvorgangs konstant 1st und der Bahngeschwindigkelt ent- 
spricht . 

Die Vorsclmbgeschvindigkeit der Bahnen 1*4 bis 16 in einer 

Wellpappenanlage let normalerveise konstant, wenn sie audi 

verschiedene GrcSBen annehmen kaiui.Die Ermittlung der Bahnge- 

schwindigkeii; erfolgt mit Hilfe der MeBrolle 19. In Fig. 3 und U 

ist die Balingeschvindigkeit V BaKn als konstante Geschvindig- 

keit eingezeichnet. Es wurde bereits erlautert, daB wahrend 

des Druckvorgangs die Umf angs ge s chwindigke i t des Druckzylin- 

ders 20 annahernd gleich der Bahnge s chvind igke i t _ sein 

Sarin 

niuB, da es andernfalls unervtinschte Vervischungen gibt. 
Andererseits braucht die Umf angsges chwindigkeit des Druck- 
zylinders nur in der Zeit die Bahngeschvindigkeit zu,haben,in 
der das Klisch.ee Uber die Lange L auf der Deckbahn 16 ab- 
rollt. In den Intervallen zwischen auf e in and er To lg end en 
Bruckvorgangen kann die Umf angsge s chwindigk e i t des Bruck- 
zylinders 20 theoretisch beliebig sein. Es muO nur dafiir 
gesorgt werden, daB jeweils beim nachsten Druckvorgang der 
Beginn des Klischees am geviinschten Ort der Abdeckbalm 16 
ist und zu diesem Zeitpunkt der Druckzylinder 20 in seiner 
Urafangsgeschvindigkeit der Bahngeschvindigkeit entspricht. 

In Fig. 3 ist eine Kurve 25 dargestellt, die 
unterschiedliche Umf angsge schvindigkei ten des Druckzylin- 
ders 20 wiedergibt. Die Geschwindigkeitskurve 25 
zeichnet sich dadurch aus, daB sie periodisch liber die 

. . ./ll 



BNSDOCID: <EP 0174423A1 J_> 



» 

-11- 

01 74423 

L&nge L gleich der Bahngescbwindigkei t 1st, Die Kurve 

Barm 

gibt mitbin den Verlauf des Steuersignals V c _ _ des Rechners 
ftir den Gleichs trommo tor 21 vieder^ Die Geschwindigkeit der 
Kurve 25 ist zvischen den Intervallen, in der sie auf Bahn- 
gescbwindigkeit liegt, veitaus holier, d.li, der Druckzylinder 
20 vird zwisclien den Intervallen bescbleunigt und wieder ver- 
zogert. Hit Hilfe einer derartigen Falirkurve laOt sicli eine 
Abstandslange der einzelnen Druckbilder erreichen, velche mehr 
Oder veniger kleiner ist als die UmfangslSnge des Druckzylin- 
ders. Die Kurve 26 nach Fig. k gibt den umgekehrten Fall 
vieder, bei dem die Umfangslange des Druckzylinders kleiner 
ist als der Abstand A zwisclien den Druckbildern. Zwisclien den 
einzelnen Druckvorgangen steht der Motor 21 still. Wird der 
Motor 21 mit maximal moglicher Beschleunigung und Verzbgerung 
gefahren, ergeben sich fur die Kurven 25 und 26 gleiche 
Steigungen. 



Die Unge eines Druckbildes und der Abstand der Druckbilder 
entsprechend den in der Vellpappenanlage zu falirenden For- 
maten sind jeweils vorgegeben. Die Balingeschwindigkeit wird 
durcb die MeBrolle 19 ermittelt. Die Umfangslange eines 
Druckzylinders 20 ist ebenfalls vorgegeben. Die Relativlage 
des Druckzylinders zur zweiten Deckbahn wird mit Hilfe des 
Gebers 2k ermittelt. Damit bat der Rechner 23 alle GroDen, 
um entsprechend den beispielhaf ten Kurven 25 und 26 das 
gewtinscbte Steuersignal V Soll zu errecbnen und auf den 
Gleichs trommo tor 21 zu geben. 
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Verden nehrere Druckzylinder 20 eingesetzt, vird Jewells ein 
getrennter Gleichstrommotor mit eigenem Geber verwendet, Die 
Ermittlung der Bahngescbwindigkeit kann hingegen von einer 
einzigen Abtastrolle vorgenonunen verden. 

Das mit dem Druckzylinder durchgefiihrte Druckverfahren kann 
beliebig und von bekannter Art sein. 
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1 . Vorrichtung zum Aufbringen von in der Lange begrenzten 
Bruckbildern auf eine Wellpappenbahn mit Hilfe eines 
Druckzynnders, der von einem motorischen Antrieb 
antreibbar 1st, dadurch gekennzeichnet , daQ der Druck- 
2ylinder (2 °' 20 '> Bestandteil der Vellpappenanlage 
und die zweite Deckbahn (16) iiber den Druokzylinder 
(20, 20-) gefiihrt ist, der zveiten Deckbahn (16) eine 
GeschwindigkeitsmeOvorrichtung (19) zugeordnet ist, 
die Geschvindigkeit des Antriebs (21 ) pro Umdrehung 
2yklisch veranderbar ist und eine Steuer- oder Regel- 
vorrichtung (2 3 ) vorgesehen ist, die die DrehsteHung 
des Druckzylinders ( 20 ) erfaflt und die Antriebs- 
geschvindigkeit in Abhangigkeit von der Drehs tellung, 

dexn Abstand der Druckbilder und der BahngeschwixdLgkeit 
regelt, 

2. Vorrichtung xxach Anspruch 1, dadurch gekennzeichne t , 
daQ ein zyklisch regelbarer Gleichs tronunotor (21 ) den 
Druokzylinder ( 20 ) antreibt, der sein Steuer- oder 
Regelsigxxal von einem Rechner (2 3 ) erhalt, in den die 
Drehlage des Druckzylinders (20), die Abs tandslange (a) 
der Druckbilder (22), die U.fangsHnge (u) des Druck- 
zylinders (20), die Geschvindigkeit der zveiten Deck- 
bahn (16) eingegeben werden. 
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3. vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gelcennzeichnet, 
daG der Vorheizzylinder (13) ale Gegenzylinder fUr den 
Druckzylinder (20 ) dient. 

h. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 b±s 3, dadurch 
gekennzeichnet, daO mehrere Druckzylinder quer zur 
Laufrichtung der zveiten Deckbahn (16) mit getrenntem 
regelbarem Antrieb vorgesehen sind. 
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FIG. 4 
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